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FONE}IORD

The Fro(}eedin(s of th6 XXJII Congl.eaB of lhe InternaLional
Aa8ociation for Eydraulics Research coDLain Lhe text. of all i.he
papers presented at the Technical Sesgions of Lhe Congress, *hether
theJ ljere presented orally, or as posLerst The theEe of theConIre.Er held in Otta{s, Canads, Zl-25 AuAustr 1989, nas ,'ttydraulies
and lhe EnviaonoehL'r, Thc four rain topic6, and their respective
subl,opi.rs, rrere:

A. Turbulerrce in Bydr8ulica
(r, Fhysical Mecheni6Dn of Turbulence(2) BxperillcnLal SLudies ead Bltpir.icat RelatiohB(3) Mat.henaLicEl ltodel I iilE of Turbulence(4, lleasurertr€nt Teehniquea for Tur:bulent Fl.)rs

D, Fluvial Nydraul ios
(1, Thtr L'roslr Sectlon and

Channels
(2) Phygical Responses of
( 3 | ltlechan ies of Fl ow snd({l Arosion and Transport

the Plan Shape ot' Sel f-l"orDinE AI tuvial
ll ivers Lo llultran A(]tivit,iea
SediDent Taaneporl, on Flood Plains
of Cohes i ve Hateriels

C. HaritiLe Hydraulios
(l) Sea Level Trends lrnd Con6equent Iopa(:ts on Shorelines(2) llydrodyna i(! For()eri on Marioe Structures(3) Measur{lrent, Atra.lyltis and Sinulation of Tbree-diDerlsionsl sea

S Latea
(4) MBthematicul odeltinf of Shore Evolution

D. Bnvi.oqmental Hydr.aul ics
(l) Di ffusion Bnd Disperlrlon of PollutanL6 and lteBt.(2) HodellinE llster Quelitr in llivere(3) Masn TrEnsfer at Air-l{nt.er Interface in Lshes and llivers(,ll Environm(]ntal tnp.rol- oll L8r*e-scale Ejver Divertriohs

A apecial BeBsion waa orttBnined for student pBpers only! They have
also been jncluded in these proceedinEs. The coDpleLe set of
pro()eedinElr con!.iai,s of five separate volures.
Many people have conL.ibuted to Lhe prepEration of lhese proceedints.
Firat of sll it Bhould be recognized Lhat Deny Eore pBperst rrere
aut!ittrrd l.hs.n could be scccpted. This neans LhEt there ,ere r.:alIy
Dnny a(rre auLhor3 Lhan ahown in Lhese pro(>eedio(!r, lt. 6lso Deanst,hut l,he revie!. pro(>eEs ues very elsborate. Drtr, L. Lau and B. l{atLcetr: responsible for.levelopints the proEran of the Technical Sessions
rrn., Dr. li. T(rEnsend erranAe., the SLudent ScBsion6. Extensjve use was
rlndi! of @cmbei-B ol the 1'{.ohnical SecLi(,n!r of thc IAIIR ir! reviewinE
Lh., papl:rs, Dr. l{. Bodi HEe t.he (:onvenor of Sc,lrnion Ai Dr. H.S, yalin
of Session D; Dr. U. Mllnlrar(l rrf SesBion C; nnd Dr, t!,C. Nrishnspplrn.rl Sessi(rn D,

The follorJing personli sssisled theD with the ar:Lunl revie of &l-l
sublli Ll,ed papers:



Seaalon A:
B.B. AdaEs, R.E. Baddour, W,D. Balnes, t{.T. Bahke!,V,H. Chu, A.O. Dedurenr T. Dracos, C.A.J. Fletcher,Friedrloh, A. GalEett, !r. !i. cibson, U. H. Orsf,E. R. llolley, O, Jlrka, R, J. feller, J. R. Koseff,M.A. L€schinzer, ll.J. Leuth€usser, D. Luketina, D. Lyn, Js. S. Monistrith, A. !,tiilt,e., S, Oliver, O. ierker, AP, J, Ii. Roberts, C. Sch€ue.e!, !r. Surer, N. Tenai,T, TauJlaoto, B. Uestrich, D,L. Wtlkinaon, D.E. Wood.

Barczer.shi,
J. Fredaoe,
A.J. Gre68,

D. LaureDc6,
.J. ttccuirk,
. B. Porry,

C. Tropea,

L.Z. Dln8, lr.H. 016fr J.F, t(6nnady, M. Miohiue,

AVAN,f-PROPOS

Le Coupte rendu du XXIII Conares de I'A6aociation internationale de
recherches hydraul ique6 contient Ie texte de Loute6 le3
coEDuni()stions p.6aent6ea dana le cadre de3 66encea techniquea du
congrde, qutelleB .rient 6te present6e6 orBlernent ou 6oua forlre
d'affiches. Ce corlgras, qui s'est tenue A Ottal,a, su CeDada, du 2l
au 25 ao0L 1989, s'intituLsit "L'hydraullque et I 'environneoen L" ,
l,es qual,r.e principaux thenas (:t, leur6 e.,ua-Lhaoes r.!!rpectif6 6t,tient
les !ru i vsnta:

A. TuFbul€nce en hydraul ique
(l) M6canignea phyaiquea de 16 Lurbulence
(2) Etudee .!xp6riDentalea et r€lationB erDpiriqueB
(3) Mod6lisation tnalh6natique de la lurbulence
(,t) Techniquea de oeeuie dea 6coulenents turbulents

8ea61on B:
c, di Silvto,
H. W. Shen.

D.L
T.

. l{.
G. R.
E. F.

A.J
L.
s.
P.D
A.H
A.

SeBaion C:
, BoHen, A. Branpton, Y. Ciieff6, tl.
Franco, Y. coda, X. R. Hall, Xi-Zhenll. lluntington, M. Isaac8on, E. R,, Xonor, B. Manoha, F,tr. Msrtinez, l,, Nielaon, Y. OueIIet, F.g, euiDn, n,O
van Tonder, C.L, Vincent, A. WatBnabe, D

gesaion D:
S. BeLtaos, G, Bobba, v,t, chu,
B,J. Ilayter, B. R. Hollsy,
A, Mcoorquodale, C. NeiII, y.
R. B. Ward.

J. devriend,
Huang, R.

Jeff.y8, J
.D. Mllee,
. Standlnd i
,8. Hilli6.

A. El Shaarawl, P. Engel, p. ltBllin,
ll.E. Jobeon, Y,L. Lau, J. lrarsalek,
Ouellet, N, Eeja.Btnun, C. Tsang,

B.
(r)

Hydraulique fluviale
Profils en coupe transve.aale et en plan des chenaux alluviaux
I!uto- foroants
R6actions phyaiquea des (rr)urs d'eau aux aotivit6s huoaines
M6canique de l'6couleoent eL du tranBport deR 66diEent6 sur
lea plaines ioondablea
Eroaion et taanaport des ost6riaux coh6sifs.

Hydrauli.que.arltire
) Tendances au niveau de ls llec et ir0pacla sur lea c6tel,
) EfforLB hydrodynBniquea sur les ouvra4es Daritioes
) lteeure, analyse et siDulstion deB 6tats taidinonsionnels de Ia

(41 ModGlisation Dath6oatique de l'6volution des <:6Lea.

Hydraulique de l 'env.lronneuentDiffusion et dispersion des polluants el de lB ()haleu.
Mod6lisatioD de le qualite de l'eeu dans les cours d'eau
TransferL de maeee i Itinterface air-eau danB les lacs et
courB dteeu
ImpBct des dErivatioos inportenl€s de coura d'eau aur
Itenvironoement.

Une aeance speclale €tai L orEadis6e pour lee coDDunications
pr6seotAeB pa. des 6tudiant.s, Ces cooauhications soot 6rale[ent
reproduites dans le coDpte rendu. L€ jeu cooplet du corpte rendu
consiste en cinq voluoes diatincts.

Bon noDbre de Sens ont particip6 A la pr6psruLion de (}e ooopte rendu.
J'aiueraig Dentionner en premier lieu que rrou6 Bvona reeu beaucoup
plua de cofiDunicationg que nous n'avona pu a(,(:epter. Cele veut dooc
dire que l€ noibre d'auteuis 6l.ait beaucoup plu6 6lev(i que ne Ie
laigee croire le c(rltrpte.endu. Cel& veut dire aussi que le paocessua
d'exeoen a 6t6 tres diffioile. Les Drs L. l,au et B. t{att dtaient
charEl6s du progranme des s6ances techni.ques et le Dr n. TorrDsend de
le e6ance r6serv6e aux 6tudiBntg. Les Dellbres ds ls se(:Lion
technique de l'AInH ont egaleDent pa.ticip6 con6 id6rableDent A

. Forbea,
tludspeth,
[enphui6,
MoEr.idge,
Thoopaon,

2
3

(4)

c.
(l
l2
(3

The actual mechanics of producing these
th6 ConfeFence Services of the National
Mr. K, Charbonnesu, llr8. L. Beign6e
reaponaible for the adminlstration of tbe

proceedln8B were handl.ed by
Reaearch Council, Canada'.

and H.. M. Boroczki *ere
entlae printinS process.

Iie eincerely hope thet thia permanent record of the technicsl D.p.eEentatlons of the XXIII Congrega of the Into.nstionol Aeaociation (l
for Hydreulic Posearch iill becoEe a |truch used source of "efer"ice 

lzfor--both resea.chers and practitioners of the ScLence and foei"""iii8 (g
of Hydraul i cs,

J. Ploeg
Co-Chairman of Congress
National Eesearoh Council Canada

({}
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'exaoen deg coomuni(lations. Le6 pr6sidents 4e saen()e 6toi.rnt [e Dr
. Rodi pour la R6ence Ar le Dr .S. Yallin Poui Is seance Rr le Dr
. Mangard pour [a s6ance C et le Dr B-c. XriEhnaPpan pour la aeance

Les personnes BuivanLes le8 ont aid6 i exaniner ltrs (:olnrrnicatlong
souEiBeB:

S6ance A:
B. B. AdaEB, tl,
Y. H, chu, A. O.
Friedrich, A.
E, R. Hol Iey, G.
M. A. l,eBch i nzer r

S,s. lloniBmi Lh,
P. J.91. Robe rt3.
T. Tsu.iiEot6, B'

B. Raddour, U.D, Bainea, w.T. Bskkl:r, BnrczeHshit
D(rlluren, T, Dracoar c.A.J. FI€tcher, J. !'rodaoe '.CarIett, M.!t. Oibsonr }l'H. oraf, A.J. Ora66'
JirkE, R,J, t(eller, .,.R. Eoceff' D. l,aurence,
tl.J, Leuth€uBserr D. l,uketins' D. l,vn, J,J. lilc0uirk,
A. Hiillel., s. oliver, G. Parkor, A.l{. l'er.v'

G. scheuerer, M. suner, N- Tanai, (:. TroPea'
WesLrich, D.L. wilkinson' D.H. I{osd.

. Forbes,
lludspeth,
l(a.phui a ,
irogrid€e r
ThoDpaon,

S6ance B:
c, di 9ilvio,
H,}l. Shen.

L,Z. DirrF. li.H, oraf. J.P. l{ennedv, tl. Michiue'

s6snce C:
A.J. Borren' A. B.aDpton' Y. Ciieff6. H.J. devriend'
L. Prsnco, Y. Coda, 8.R. llall' Xi-Zhen Huan6'
s,$. tluntinEton, M. Isaecson, B.R. Jeffrva'
P.D. NoDe.. B. llanohe' F.M. Martinez, l,.D' ltile6'
A.H. Niel6on, Y. Ouellet, F'H. Quinn, R.G. gtandinH'
A. van Tonder, C,L. Vincent' A. lfaLan.be, D.n. Willis'

V.ll. Chu' A. BI ShaarEni, P. linEel'
llotley, ll.F. Jobson, Y.L. l,au, J
NeiII' Y. Ouellet, l{. Rs.ierrrLnu.'

S6s.nce D:
s. Bol taoa, c. oobbrr'
B.J, Heyter, e.n.
A. lttccorquodal e, C.
R,B. Ward.

1,, ll8Dlin,
I'lar!.slek,
(:. Taang I

Canada
coopte

st esL

Noug espAionlt sinc:ereoent que l)et enreEisbaemenl- permarlenL dec

fr6.".rt"iion" technique8 faiteg dang Ie oadre du xxIII (:('n'{r"$ de
i;L""""i"ii"" lnlernationale de recherches hydrauliques dr:viendrtr'
i"ii por" lea cher(:hours que poua Ies praticiens de la Ecienoe et' du
r6nie hydrauliq,le, ,rrle to,ri"e de 16fBrence latEement consulfire'

D
R.T
J .ld
G.R
B.F

Le servlce dea con ferencee
s'e8t cherg6 de la o6canique
reDdu. M. I(. charbohneau I

o(:cope de l'adDiniBlration du

du Conseil national dt: recherch(18
col0oe telle de ]'a Produclion rlu
H[e L. BsiBn6e et M. M. Boaol:zki
procelrsus d'itpression conPl e !, '

J. PI oeg
Le (:opr66idenL du conErig
conseil naLional de recherchea Csnsda
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